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Préface
Avant-propos
Introduction
1 Le systéme climatique : I'atmosphére et I'océan
1.1 La Terre, planéte chauffée par le Soleil
1.2 L'atmosphére
1.2.1 Gradient de température et stabilité verticale de I'atmosphére
1.2.2 La convention
1.2.3 La subsidence
1.2.4 Les vents
1.3 L'océan
1.3.1 La circulation océanique de surface
1.3.2 La circulation océanique profonde : circulation thermohaline
1.4 Echanges atmosphére océan
1.5 Conclusion
2 Les acteurs du climat et leurs interactions
2.1 Le cycle de l'eau
2.2 Le cycle du carbone
2.2.1 Les océans et le cycle du carbone
2.2.2 La partie continentale du cycle du carbone
2.3 L'effet de serre
2.4 Les nuages
2.5 Les aérosols
2.5.1 Effet direct des aérosols
2.5.2 Effet direct des aérosols
2.5.3 Effet global
2.6 Role de I'océan dans la machine climatique

2.7 Interactions cryosphere-climat
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2.8 Interactions biosphére continentale - climat
2.9 Interactions du climat avec les continents et la lithosphére

2.10 Les échanges de matiere et les temps caractéristiques des processus
climatiques

2.11 Forgages, rétroactions et sensibilité climatique
2.12 Conclusion
3 Diversité des climats et variabilité & grande échelle
3.1 La diversité des climats
3.1.1 Le r6le du soleil
3.1.2 La diversité géographique des climats
3.1.3 La variabilité météorologique
3.2 Les modes de variabilité : oscillations océan-atmospheére
3.2.1 El Nifio - La Nifia
3.2.2 L'oscillation nord-atlantique (NAO, North Atlantic Oscillaton)
3.2.3 Autres exemples d'oscillations
3.3 Conclusion
4 La modélisation du climat
4.1 Une évolution rapide des modeles de climat
4.2 Les fondements des modeéles de climat
4.2.1 Grilles et résolution
4.2.2 Les paramétrisations physiques
4.2.3 Les autres composantes des modéles de climat
4.2.4 Le couplage entre les composantes
4.3 L'ajustement des modéles
4.3.1 Les différents types de simulations
4.3.2 Les ensembles multi-modéles
4.3.3 L'évaluation des modéles
4.4 Les modeles de complexité intermédiaire
4.5 Les modéles régionaux
4.6 Conclusion
5 Le réchauffement
5.1 Les températures mesurées depuis 1880
5.2 Des témoins du réchauffement dans I'environnement
5.2.1 Les températures extrémes
5.2.2 Fonte de la banquise et des glaciers
5.2.3 Phénologie des étres vivants
5.3 Qu'est-ce qui peut faire changer le climat ?
5.3.1 Les changements globaux
5.3.2 Les changements régionaux
5.3.3 Le court terme
5.4 Conclusion
6 Les perturbations du climat, facteurs anthropiques et naturels

6.1 Le dioxyde de carbone CO2
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6.1.1 L'accumulation du Co, dans l'atmospheére
6.1.2 L'origine anthropique du CO2 ajouté a l'atmosphére
6.1.3 Les puits naturels de CO2
6.2 Autres gaz a effet de serre
6.2.1 La vapeur d'eau
6.2.2 Le méthane CH,
6.2.3 L'oxyde nitreux ou protoxyde d'azote NZO
6.2.4 Les gaz industriels : CFC, HCFC, SF6...
6.2.5 La contribution indirecte de gaz réactifs
6.3 La part des divers gaz a I'effet de serre additionnel
6.4 Le changement d'usage des sols
6.5 Les autres possibles de perturbation du climat
6.5.1 Les aérosols
6.5.2 Trainées des avions a réaction
6.5.3 Les volcans
6.5.4 La contribution du soleil
6.6 Effet combiné des différentes perturbations

6.7 Détection et attribution des perturbations anthropiques sur le climat
récent

6.7.1 Simulations avec des ensembles de modéles
6.7.2 Détection / attribution des différents facteurs en jeu
6.8 Conclusion
7 Variations passées du climat
7.1 Forgages et rétroactions
7.1.1 Les forgages
7.1.2 Les rétroactions
7.2 Archives et proxies
7.2.1 Sur les continents
7.2.2 Dans les océans
7.2.3 Datation des archives climatiques
7.2.4 Incertitudes sur les reconstructions

7.3 Les derniers 60 millions d'années : de la Terre « serre » a la Terre «
glaciaire »

7.3.1 Les glaciations du Quaternaire

7.3.2 Entrée en glaciation

7.3.3 Sortie de glaciation

7.3.4 La période interglaciaire actuelle : I'Holocene
7.4 Instabilités abruptes

7.4.1 Les événements de Dansgaard-Oeschger

7.4.2 Autres instabilités
7.5 Le dernier millénaire

7.5.1 Les facteurs de I'évolution du climat

7.5.2 Reconstruction de I'histoire du climat du dernier millénaire
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