Christian Soutou

UM 2

Avec 20 exercices corrigés

EYROLLES




m oW oW o om oW o o B TR Emo NS BN M BN NE ME B2 N 5 MW 66 BN BB N BB NN MR N M0 BN BR M BE M R W W BN WS OWE ONE MR NS WE BN oM W 88 W MR aM oWe oW

L 1 (1L 1 u
Avant-propos ..... X B A EAKA AR RN RS DL SRR NG Pl i RGN 1
A QUI S'adreSSE CEL OUVIAE 7 ... ..ottt e ee e 2
Ouvrages relatifs a UML et aux bases dedonnées ......................... 2

CHAB B TBEITE .« . . siosos v pomnis i o cmars s s 6msm@aany s s mkm & FawlsRs i 4
Coneeaption et normalisation .....::coeesniaunns esannansssensns cmansnnss 4
Pragrammation SQL2 8tSQLE .. ... vsvwsrrvmsms srvavane s sussss cuvmnns o 5

Ot Gl FRBIBIE: . o os s s s spmn oo dimviobmbomans s Fapsagss bu@nEes capEELE S A 5

-Gl =1 - A N S T D

SHE WED . .ot 5
Conventions typographlgques ......:c.oe:isusesssvaesnssmannsssansns v s 5
Contactaveclauteur ...........cvviiviiinrveernrnnnensnsnonss [ 6
introtiuction . ... R P TIIIT e S ‘R 1
Evolution des SGBD relationnels . .. ...........oouirii i, s

Lés niveaux d'abstfaction . ......wsssessnasssisssisnss vasans s smasssnae 8
Caractaristiones des BGBD . o0 o v snsen s rsasemiasnonss f nuunavr pdkmtas snib 9

Modele de dONNEES . . ..ottt e e e e e e 10

Qiie sonit dovenus les SGBDobiBL 7 «vs cssssvmianspuvisssanassspsmiss sass 12

Les SGBD objet-relationnels . ... 12

BUBH ; -« consess nusmass rusmp fnsnsmbebsassinnbatddsd i GIFFEFIRTAEE T8 DHAH 14

Du modéle entité-associationa UML . ........ ... ... ... ... ... ... 15
Pourquoi faudra-t-il utiliser UML ? .. ... o 1%

Comment concevoir une base de donnéesavec UML ? ...................... 16

1 e niveau conceptuel : face a face Merise/UML ................ccvvevnn. 19
GENBTAIMEE. . . .. conn crarmme s nmns v i Savns s s EBRAIH R uREE s S HEEN E o 455 20

POEe s I B IR, o icus v s waamwiys snens i+ aunms o spmws sHE0E KX 1 A HFEY 20
Concapls ABBaBE .. .cvvv i somathiss pasByrsNsEAEiANORE 4 s aBRS 15 8UBRD DS 20
PECTEiE O MDA canen s vineneom s SHETY P OMEE4S 103 BRUES VENEE 6 onEnms 29
AsSOCIAtONS UA-R-PIUSIBUIS « » » <o vn s vusnnssanmadssmpsoins snehs gibnsdnss 31
Associations plusieurs-a-plusieurs ...............ooiiiiiiiiriian.s 33
ASSOCIAtIONS MAIMBS .« oottt ittt ittt 36
AesoCiations IEMlEXIVES .. ... cowsscaionesssmsns s smstmiss Hoaessoesassss 41

© Editions Eyrolles IX



Associations dérivées et qualifiees . ... 43

Associations navigables . ........... ... .. .. .. .... ... 44
Contraintes . ... ... 45
Affinage des associations N-aires . .................. i 55
Associations d’agrégation . ... .. ... ... 60
Régles de validation ............ ... . . ... 66
Caracteére élémentaire d'un attribut . ... ......... ... .00t 66
b7 =151 1= 41 S 66
PreiniSre TOrme MOTIMEIE . . .. . ws o s s msmamtsms 5o s ues oo msssossiensssssnns 67
Deuxiéme forme normale . .......... ...ttt e e 69
Troisieme forme normale . . .. .. ... .. e e e 70
Forme normalede Boyce Codd ............c.cii ittt intiteenenennnnnnn. 71
Décomposition des rm-aires ... ... ... it e 72
HOPMBGO - v imiovnimme s ssm e cmams amssbempme s tanssssnss fevenssonsmsnss 75
FOEBIERE , ar s vbndn AR 1ad R uer I B r A a8 F AR LU RE o PEE B NE 5l ek w 79
Différents cas d’héritage . . . ... ... .. .. . . . 76
Héritage multiple . . ... ... 82
FICHIEIOBINIPI0 .« worbo b ot anans chn AEaTAesF 6l d S A E S A ME RS T g o bdh x5 83
= 83
Encapsulation ........ ... . ... . ... .. .. ... ...... LB AP TS N AR RS 83
Positionnementdes méthodes . .............. ittt eennnann. 83
Visibilité des attributs et des méthodes . ... ... ... ... ... . ... ... ... ... ... ... 84
Au niveau de labasede données ... ... ... ... ... ... 85
Attributs derives . . . ... 85
Identification et incidence sur la réification . ..................... ... ...... 86
Identification absolue d'une entité . .. .. ... .. ... .. . . . . ... ... 86
Identification relative . ... .. ... ... .. 87
Identification d’'une association .. ... ... ... .. ... ... 87
Identifiant alternatif . ... ... ... .. .. 88
EEE TOIBIR & 5 ov i v 0 a 55 m 5 25 55 6 5050 8 Kom w0 bowp o Fm s B e e B B % E W E e s A 88
Exemple récapitulatif . ... ... ... 89
REPOCIES TBTNPRINES . . ¢ -« s cws s i os P8 L TORF RS RIS G FRSEEEEHIE S RS ISP 5 91
Modélisation dun moment . . ... ... .. .. 91
Modélisation de chronologie ... ........ ...t iiiinntimereenenneennnnas 92
Modélisation de l'historisation . .. ...... .. ... .. . . . . . . 93
Ladémarche . . ... .. . 93
Décomposition en propositions élémentaires . .......... ... ... ... ... ..., 93
Propositions iNCOMPletes . ... ......c.ciiiiiirininneeenoeenssnnoennennnns 94
Propositions redondantes . . ....... ... ... .. ... 94
ProposSitions réductibles .......cssvcesminssmnsssunn ianensiss sssasssses 95
Propositions complexes irréductibles ... ......... .. ... ... ... ... 95
Chronologie des étapes . .. ....... ... ... 95

© Editions Eyrolles



“ume des matieres UML 2 pour les bases de données |

Bilan .. 96
UML 2 0u MEFISE/2 7 . o oot e e e e e e e 96
Quelques regles arespecteravec UML .. ... .. ... . . . 97
EERDIEE Y s smas vai smius i BESBEEETE FHa 50 B iy B d b pa & i 58 1 0 98

EXOIOIOES o o o 550 s omsnni 65 LR5 3 AREams s Msep@sod v sds 2eineonyd smsswin s 98

£ Le niveau logigue : du relationnel al'objet ............................ 103

Modele relationnel .. ........... .. . . . . . . 103
HISIONGUE, BETBTAIIBE 1. , ov o wo s on s wimm s 4ok o 5 b o 63 8 06 8 3 e 103
Modele de UOriBES. . ... cws oo s osmien mEs wnl v ngns sl ¢ ahs ydssss ey 104
Equivalences avec le modéle de données duSGBD . ....................... 106
Dépendances fonctionnielles ... .. :vssssssnivncisssssins ssssssssassassos 107
EONES OGBS . 2 o vs s s s s B p s rme Pow ome oond oo d 6 8 0w w00 bu s w6 sn s 113
Aoproehe par decomPOBIIBN .  was osw sou s ou puw rats ok s 6m FBernEs 5oe smnens 119
Approche ParsytRBSe: : s sucvvvivs sssnrs s 5 nadRERs #H § VHF B F 6ES V067 55 122
Bilan . .. 124

Mod@lesabjel ... ....couvernmissiishasertssaidassiasmi kn i aas 5E &35 anos kR 124
NIGIBLOT LI .« occ vms s v s mm smm s w s e o maw i omm 6 oo 0 5 0 5 124
Les concepts objet au niveau logiquel .. ........... .. ... . ... . ... PR 125

DUcONCEPIIBI B IOGIQUE - .. co:cn st vran bnsvasrsipsms 58 shsses Hasssss s 128
D’un schéma entité-association/UML vers un schéma relationnel .............. 128
D’un schéma entité-association/UML vers un schémaobjet . .................. 135
Associations d’agrégation . . ..... ... 143

Raisonnement par rétroconception . ......... ... ... ... ... ... ... 162
Deux relations en liaiSon ... ... 153
WEIETEERTE I G x5 vswn rum s mps Gms 5o & 605 o000 580 5 65 §OESS0 500 § DS 153

Duconceptuel al’objet ......... . ... . .. . 156
Transformation des entités/classes . .............. i 156

EXBYCICBS - . c 5o innssissssssd bhss sissssrsisshswhfesassmsve i 86 §8a buss pua 169

d  Leniveau physigue : de SOLZASOLI . ........oovrrnrninririninnnt. ... M

LE JERREEE BRI ..o cnvomn b tsnm 5 55 w5 0w § e § o bonm s n s K Bk 6 178
LEB TGS oo netax b@ponns nan angd ghnnm e meyms F0He s Foe §oEeidd Bud due 178
DERNITON G GONIMPOE .o rvms 5w s mo s sms sie s om & Boidssn § oK s SERs0 ) €8 8 8 179
Manipulation des dONNEBS - « . s s sssssmnsssasssssanmssasme s sisvss sas s 181
BTG RRTI CES GBIIEES o . x oo s sonis 5o o W F a5 B R o 182
COMIOIE eS8 AONMEBOS. | vu v v vom v v o v ik s B s 6w s Pn s Sus s 5% Fon s EEEass Nms oo 184

Passage dulogique @ BOLE .. ... oo vt ams umsme sannn e s we s v e 189
THRE UGB G55 TEIRNDIIS x5 nesvsope<aans BE To Bt 5% IEREGNS IS S ESRIEGHE S B 5 189
Traduction des associalions bINAIIES » . -ox: s s vm s omisncsnsims snsamss ws o 190
Traduction des associations d’héritage . ............. ... . ... . ... 198

O Editions Eyrolles X!



| UML 2 pour les hases de données Table des matiéres |

Xl

Traduction des contraintes d’héritage .. ............ .. ... .. ... ... ... 202
Transformation des agrégations . ........ ... ... ... ... ... 209
Traduction des contraintes . ............ ... . i 217
Dumodeéleobjeta SQL3 . ....... ... ... .. . ... 222
Traductiondes classes UML . ... ... ... . . 222
ASSOCIAtioNS UN-A-UN . . .. ..o 224
ASSOCIAtioNs UN-a-PplUSIBUrS . ... ... ..ttt ittt eeeennenen 225
Associations plusieurs-a-plusieurs .. .............. ... . 228
ASSOCIAtIONS MFAITOS . .« « v ow xmn e miw v smseni o sios oo s o dadsssdasssssnmnsesnn 229
ASSOCTATIONS MOTIEXIVESE . . . oot iws v ss wm omm s es smin s s oa s a5 E B 232
Classes-associations UML ... ... ... . 234
Transformation des associations d’héritage .............. .. ... ... ... ... . 240
EXOTBICEE , .vc oo« i o sos 0min 5 6k 059§ 5bos 5 Bn s 5 sm s bims Sm bl B s s e S e h 243
4  outils du marché : de Ia théorie alapratigue .. .................... ... 241
Associations binaires ............ . ... 248
CHVET EDNGHRIIEL - . ns s we xomesns » ORn 50 805 : BEE B SHRAR 5 E HEE EEES RS 249
NIVEAU OGIQUE 5 < « ¢ 55 a6 e 56 tnvn s mm mms owsenweanm o ssansossamssnssansa 251
SR O o » w2 e 0 WS e PRES BRREEE B EEE kg § L $00d BE e B g 252
Bilan intermédiaire ... ... ... .. 252
ASSOCIANONS MFBITOS ... . «c oo v wi s ss o vsms 6 s w55 0@ sE8 i obdsnis snisemnaiins s 254
Niveau conceptuel . . . ... 254
PUVEHL) IOBIGIIE » 5c s miss was s His 010 8 B8 § 658 5 HBF O b5 NS Aot 4 m e sipmim 2 e s i o 255
Seript SQL . .o 256
Bilanintermédiaire ...........c. .. e e e e e 256
Classes-associations ............ ... .. . . .. . . . . 258
Niveau conceptuel . .................... prow s mEEEE CMET Y HE RRE LRE 1 BE 5 HAE 258
PUNEAE IO : 5o s 5smt ms 95 smaE 508 5 BT F0EH 5 RES S 5 Rkd 5ok b me o o b 259
Script SQL . .o 260
Bilan intermédiaire . .......... .. .. e 260
Contraintes . . ... . . 262
NIVEAL CONCAPIUOT .. & < css v mrims 50 s bn s 5ais 55 5m o oms mmm s mm s maie s e s ss s on 262
RN RO - s s wis Dpma BB T HE Failie OF 88 otk RD FEES B0 BRI D5 bbs 263
SOTIPE S ¢ i c v iw s 55500 4 amm s wms o mmm s wn e s b & 6 RS S e S B 6 263
Bilan intermédiaire ........... .. i e e e 264
AGIEQANONIE. - - . c i cv v sovammnansoms s s s i bo s s sesonns snsmsessnsns 265
IO CONCEITIBY . . o5« 5w s om s s wme b am s e anEs B80S AHEE G5 0F & Ruds Kn 265
NIVEaU I0GIGUE - ¢ v v vv vt tctn et s teesnmasuaesnssssasssonsonsnsnsansss 266
CEESORI: 5 o ¢ 055 B0 BN S R ETHE FRLE 804 BHSETHd Batdbadin’ amd edadhs u 267
Bilan intermédiaire ... ... ... 267

© Editions Eyrolles



. = UML 2 pour les bases de données |

IR ;. . - v e BT e P RET FOREHEE R SRR HER S ERED B PN B A 268

NIVeAL CONCRIPIUBT <5 < 5 v s smsanuss o5 58540 bmamane b dosss mnesamenmnns 269

NIVEaU 10gIQUE . . .ot 270

SCAPE SQL . v v v ettt et e e e e e 272

EShEet ETIIAID o5 wms 5063 pau o 00% eas T RE S WHES REHE L6 T LAINI BN S LAN 272
ERPRIDEDNCERIER < - o« cnm s amm vmmio i ik i chid ¥ pEEY ond PanE FEEH ¢ kaS ¥ bos i 50y 273

SET T A I T I I T I L I TTI 278
Quelques mots surlesoutils ........... ... .. .. ... ... .. .. . .. .. ... 278
CONBINBION < sun sapm: shmspnis 88515 8% i SARATRE 7HEHEoRE I BE LGLHLrDas | b 299
ROURLUIIES ...t 301
BOMEINRY ¢ s 55 52wt 6 30 F i 3 R 6 M RS B § ML N R s s e o s T B 301

MIBIL:. & itim i 5 o o 6 S0 B 6 B B8R R b i b g 301

B Bibliographie ................... e, 303
BB 0 565 0 5 b BammERLS EhS R A8 & % BEE 6 EEEBEES 8 0E 6 S G REE S P E SE E EPE 5 309

© Editions Eyrolles XHi



